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1908, das in der Juristischen Wochenschrift wieder-
gegeben ist. In dem Rechtsstreit, der durch dieses
Urteil des Reichsgeriohts beendet ist, handelte es
sich um eine Klage seitens des Arbeitgebers auf
Zahlung einer Vertragsstrafe und um eine Wider-
klage seitens des Angestellten auf Zahlung einer
zugesicherten Tantiéme. Die Einzelheiten dieses
Rechtsstreites sind fiir die vorliegende Betrachtung
ohne Belang. Ich mochte hier nur das wiedergeben,
was ich in dem Urteil des Reichsgerichts iiber die
Ehrenwortsklausel finde. Das Urteil duflert sich
itber diesen Punkt etwa folgendermaflen :

,,Die Ehre als ideales Gut bildet einen Teil
des Personlichkeitsrechts des Menschen, sie ist
eine Grundlage seiner Existenz. Daraus folgt,
dafBl sie nicht ohne weiteres in vermogensrecht-
lichen Bezichungen zugunsten anderer verwendet
werden kann, weil hier nicht vergleichbare Werte
in Betracht kommen. Den Reichsgesetzen ist
auch ein Verbot der Verwendung der Ehre zur
Sicherung von Vermdgenswerten keineswegs prin-
zipiell fremd, wie (allerdings in anderer Beziehung
als der hier vorliegenden) die §§ 302, 302b St. G. B.
dartun. Irgend ein ideales oder persdnliches
Moment aber, welches die Bindung des Beklagten
an seine Verpflichtungen mittels des Rechtsgutes
der Ehre zu rechtfertigen geeignet sein konnte,
ist nicht hervorgetreten. Der dem Revers zu-
grundeliegende Vertrag ist einfach der typische
Vertrag des Gewerbeunternchmers mit einer
der in §133a G. O. genannten, mit hoheren
technischen Dienstleistungen betrauten Personen
(Chemiker). Jener Revers in Verbindung mit dem
Vertrag aber 148t den fundamentalen Unter-
schied zwischen der finanziellen Stellung des
Klagers als Mitgliedes der Groflindustrie und der
des Beklagten, der zur Verwertung seiner wissen-
schaftlichen Kenntnisse und technischen Fahig-
keiten lediglich auf seine Geistes- und Korper-
krifte angewiesen ist, scharf hervortreten. Man
kann auch nicht mit dem Satz; ,,Ein Mann, ein
Wort““! operieren, denn von diesem Standpunkte
aus wiren alle Bestimmungen des B. G. B. iiber
nichtige Rechtsgeschifte verneinend erledigt.

Ist sonaeh der Revers als die personliche
Freiheit iibermidBig beschrinkend aus § 138
Abs. 1 B. G. B.3) nichtig, so kann er auch nicht
aus 133 Abs. 1 G. O. aufrecht erhalten werden.*

Das Reichsgericht hat also einen
derartigen Vertrag mit der Ehren-
wortsklausel flir nichtig erkldrt.

In einem anderen Falle hat wunlingst das
Oberlandesgericht Koln (Entscheidung vom 17./6.
d. J.) einen Vertrag, in dem ein Oberingenieur
sich einer Konkurrenzklausel unter Abgabe seines

3) § 138 B. G. B. lautet folgendermafien : Ein
Rechtsgesetz, das gegen die guten Sitten verstoBt,
ist nichtig.

Nichtig ist insbesondere ein Rechtsgeschaft,
durch das jemand unter Ausbeutung der Notlage,
des Leichtsinns oder der Unerfahrenheit eines an-
dern sich oder einem Dritten fiir eine Leistung Ver-
mbgensvorteile versprechen oder gewahren laft,
welche den Wert der Leistung dergestalt iibersteigen,
daB den Umsténden nach die Vermogensvorteile in
auffilligem MiBverhiltnisse zu der Leistung stehen.

Ehrenwortes unterwarf, als gegen die guten
Sitten verstoBend und deshalb nich-
tig erklirt. ,Es verstolle gegen die guten Sitten,
zur Sicherung der Einhaltung einer Verpflichtung,
welche fiir den bindenden Teil mit rechtserheb-
lichen Folgen verbunden war, die Verpfindung
des Ehrenwortes zu fordern und zu geben.*

Ich mochte hier nochmals auf den oben
angefiihrten Vortrag von Alexander-Katz
hinweisen, dessen Ausfiilhrungen sich vollkommen
mit den in dem Reichsgerichtsurteil enthaltenen
Sitzen decken :

,,Die Ehre ist das heiligste Gut, iiber das
verfiigt werden kann. Es kann deshalb nicht als
zuldssig angesehen werden, sie fiir die Erfiillung
rein gewerblicher Verpflichtungen zu verpfinden.
Ganz ausgeschlossen erscheint dies aber, wenn die
‘Verpfindung in Bausch und Bogen fir die Er-
filllung eines auf Jahre hinaus geschlossenen
Dienstvertrages und gar fiir die Geheimhaltung
des Inhalts des Vertrages erfolgt. Hier liegt eine
héchst leichtsinnige Verfiigung iiber die Ehre vor.
Ein solches Ehrenwort zu fordern, zu geben oder
anzunehmen, verst6ft in gleicher Weise gegen
die Grundsitze der guten Sitte und des Anstan-
des. Das Ehrenwort mufl zu heilig sein, als dal}
es zur Sicherung gewerblicher Verpflichtungen
herabgewiirdigt wird.*

Aus diesen Erwigungen hcraus ist es auch zu
verurteilen, wenn — wie ich von geschiitzter Seite
hore, trifft dies besonders hiufig zu — in Vertragen
die Einhaltung der Karenzverpflichtung aufler durch
eine Konventionalstrafe usw. auch noch durch Ab-
verlangung des Ehrenwortes sichergestellt werden
soll. Die Ehre, das idealste Gut des Einzelnen, darf
nicht mit vermégensrechtlichen Beziehungen ver-
quickt werden, sie darf nie dazu dienen, Ver-
mogenswerte zu sichern.

Alexander-Katz schliet seinc Aus-
filhrungen mit der Forderung, da die Ehren -
wortklausel gesetzlich unter Strai-
androhung verboten werden sollte.
Ich glaube, daf nach meinen vorstechenden Aus-
fithrungen sich wohl alle Kollegen dicsem Wunsche
anschlieBen werden, und ich wiirde es als recht
zweckméBig begriien, wenn der neugeschaffene
soziale AusschuB, der allerdings auf der diesjdhrigen
Hauptversammlung schon recht grofle Awufgaben
zugewiesen erhalten hat, sich auch mit dieser Frage
der Ehrenwortsklausel einmal beschiftigen wiirde.

Uber das Desinfektionsmittel ,,Autan
und seine
chemische Wertbestimmung.
(Mitteilung aus dem Untersuchungsamt der Stadt Berlin.)
Von G. FenpLer und W. Sriser.

(Eingeg. den 1./7. 1908.)

Einleitung.

Gelegentlich der Untersuchung einer Reihe von
Desinfektionsmitteln, mit der das Amt beauftragt
war, stellte sich der Mangel an einem brauchbaren
Verfahren zur chemischen Wertbestimmung des
Autans heraus.
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Unter der Bezeichnung ,,A utan‘ wird seit
etwa zwei Jahren von den ,,Farbenfabriken
vorm.Friedr.Bayer & Co.,Elberfeld”
ein ,,Formaldehydpriparat zur selbst-
titigen Desinfektion und Desodo-
rierung von Aufenthalts- und Auf-
bewahrungsridumen® in den Handel ge-
bracht. Das Autan ist urspriinglich ein pulver-
formiges Gemisch von polymerisiertem Formalde-
hyd und Bariumsuperoxyd. Ein solches in bestimm-
tem Verhiltnis hergestelltes Gemisch hat, wie Mi-
schungen wvon Paraform mit Metallsuperoxyden
iitberhaupt, die Eigenschaft, beim UbergieSen mit
wenig Wasser fast momentan unter starker Warme-
entwicklung und AusstoBung von reichlichen Men-
gen Formaldehyd- und Wasserdampf heftig zu
reagieren. A. Eichengriinl), der Entdecker
dieser Reaktion, erklart ihr Zustandekommen durch
Katalyse.

Das Autanverfabren besitzt gegeniiber den
ilteren Verfahren der Raumdesinfektion manche
Vorziige; diese bestehen vor allem darin, daB keine
Apparate erforderlich sind und Feuersgefahr aus-
geschlossen ist. Hs liegt bereits eine reichliche
Literatur iiber das Autan vor, jedoch fast ausschlieB3-
lich von bakteriologischer Seite. Zu den Autoren,
welche auf die Notwendigkeit hinweisen, auch die
chemische Seite der Autanuntersuchung zu be-
arbeiten, gehéren B. Proskauer und H.
Schneider?2). Die Urteile iiber die Brauchbar-
keit des Autans als Desinfektionsmittel gehen viel-
fach auseinander. Der Zweck vorliegender Arbeit
ist es nicht, die Desinfektionswirkung des Autans
zu priifen, sondern vielmehr ein einfaches und
brauchbares Verfahren zu seiner chemischen Wert-
bestimmung bekannt zu geben. Das Bediirfnis
nach einem solchen ist ein dringendes. Laut Mini-
sterialerlaB vom 25. April 1908 ist das Autanver-
fahren den iibrigen Verfahren der Formaldehyd-
desinfektion gleichgestellt. Eine Anzahl grbferer
Gemeinden hat bereits mit der Einfithrung des Au-
tanverfahrens begonnen. Eine Kontrolle des Pri-
parates ist daher unbedingt erforderlich. Von ande-
rer Seite wird mit der Einfitlhrung des Autanver-
fahrens gewartet, bis es mdglich ist, das Autan in
seiner Wirksamkeit stindig zu kontrollieren. Eine
solchg Kontrolle kann nicht ausschlieBlich durch
den Bakteriologen erfolgen, da die bakteriologische
Wertbestimmung einen grofien Aufwand an Zeit,
Material und Arbeitskraft erfordert. Grundlegende
bakteriologische Untersuchungen iiber die Brauch-
barkeit des Autanverfahrens zur Raumdesinfektion
haben auch nur dann praktischen Wert, wenn mit
ihnen eine chemische Wertbestimmung des Inhaltes
der zu den Versuchen dienenden Autanpackungen
einhergeht. Nur so kann ermittelt werden, ob un-
befriedigende Desinfektionsergebnisse auf Fehler
in der Versuchsanordnung oder auf die jeweilige
Zusammensetzung des Autans zuriickzufiihren sind.

Hat der Bakteriologe einwandsfrei festgestellt,
daB eine bestimmte Autanmenge von einer be-
stimmten, chemisch festgestellten Wirksamkeit
ausreicht, um einen bestimmten Rauminhalt zu
desinfizieren, so ist unseres Erachtens fiir die weitere

1) Diese Z. 19, Heft 33 (1906).
2) Klinisch, Jahrb. I8, Heft 1 (1907).

Kontrolle nur die chemische Untersuchung not-
wendig. Solange diese den gleichen Wirkungswert
ergibt, ist logischerweise anzunehmen, dal} auch die
desinfizierende Wirkung des untersuchten Pripa-
rates die gleiche ist, wie sie urspringlich bakterio-
logisch festgestellt wurde. Voraussetzung ist na-
tiirlich, daf3 die Desinfektionsversuche stets in vor-
geschriebener Weise sachgemiB durchgefiihrt wer-
den.

Die chemische Wertbestimmung des Autans
hat sich auf zwei Punkte zu erstrecken. Es ist fest-
zustellen :

1. welche Menge an gasformigem Formalde-
hyd aus einer bestimmten Menge Autan unter stets
gleichbleibenden, den praktischen Verhiltnissen
nahekommenden Bedingungen entwickelt wird?

2. welche Menge Wasserdampf gleichzeitig ent-
wickelt wird.

Der zweite Punkt ist fast so wichtig wie der
erste, da nach Fligge und SchloBmann
Formaldehyd nur bei Gegenwart von ausreichenden
Mengen Wasserdampf wirkt.

Einige Versuche zur chemischen Wertbestim-
mung des Autans sind in der Literatur bereits mit-
geteilt, Ehe wir auf dieselben eingehen, wollen wir
jedoch eine nihere Beschreibung des Autans und
seiner Anwendungsweise geben.

Das Autan kommt in Packungen verschiedener
GroBe, welche je fiir die Desinfektion eines bestimm-
ten Rauminhaltes (20, 40, 60 cbm usw.) berechnet
sind, in den Handel. Die Verpackung besteht in einer
viereckigen Blechbiichse, die zwei Beutel aus steifem
Papier enthilt. In dem einen befindet sich das Au-
tan, in dem anderen der ,,Ammoniakentwicklers).
Der DesinfektionsprozeB gestaltet sich in der Weise,
daB man das Autan in ein Gefill (am zweckmiBig-
sten holzerner Waschkiibel, fugendichte Kiste, nied-
riges FaBl) schiittet, welches annshernd so grof ist,
daB sein Literinhalt dem Inhalt des zu desinfizie-
renden Raumes an Kubikmetern entspricht. Das
Autan wird dann mit einer bestimmten, in der als
Verpackung dienenden Blechbiichse abgemessenen
Menge Wasser von Zimmertemperatur iibergossen,
worauf man gut durchrithrt, den Raum verlalt und
die Tiir schlieft. Nach einigen Minuten setzt die
bereits erwihnte Reaktion unter heftigem Schiu-
men der Magse ein; sie dauert nur kurze Zeit (wenige
Minuten). Man 148t die Formaldehyd-Wasserdimpfe
im allgemeinen ca. 5 Stunden in dem geschlossenen
Raume einwirken.

Die Packungen, welche zuerst in den Handel
kamen, enthielten das Autan in gemischtem Zu-
stande, d. h. in Form des oben erwihnten Gemisches
aus Paraform und Bariumsuperoxyd. Diese Ver-
packungsform war nicht rationell; es hat sich
herausgestellt, daB ein derartiges Gemisch mit der
Zeit an Wirksamkeit verliert. In den neuen Packun-
gen, wie sie jetzt abgegeben werden, ist der Autan-
beutel durch eine Zwischenwand in zwei Abteilungen
getrennt, von denen die eine das Paraform, die
andere das Bariumsiiperoxyd enthilt; beide Be-

3) Ein Gemisch von Ammoniumchlorid und
Calciumoxyd, welches dazu bestimmt ist, auf Zusatz
von Wasser Ammoniak zu entwickeln, um nach be-
endeter Desinfektion den noch im Raume befind-
lichen Formaldehyd zu binden.
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standteile mischen sich erst beim Ausschiitten. Der
Inhalt der neuen Packung zeigt auch sonst noch
einige Unterschiede gegeniiber dem alten Autant).
Es ist ein Zusatz von Alkalicarbonat gemacht wor-
den, welcher bewirkt, dafl die Reaktion nicht wie
frither plétzlich, sondern erst nach einigen Minuten
eintritt, so dafl man in Ruhe das Autanwasser-
gemisch umriihren kann und den zu desinfizierenden
Raum nicht fluchtartig zu verlassen braucht.
Ferner ist die Gesamtmenge des Autans erhsht
worden. Endlich ist die Menge des zuzusetzenden
Wassers herabgemindert und auf 809, des Autans
bemessgen worden.

Was nun die Reaktion selbst betrifft, deren
Hintritt, wie schon erwihnt, nach Eichen-
g riin auf Katalyse zuriickzufithren ist, so tritt bei
derselben natiirlich nicht simtliches im Autan als
Paraform enthaltenes Formaldehyd in Wirksamkeit.
Ein grofler Teil wird oxydiert, und zwar in der
Hauptsache zu Ameisensiure; ein anderer, wie wir
spiter schen werden, verhiltnismiBig geringer
Anteil, verbleibt unverdampft im Reaktionsriick-
stande. Will man daher die Wirksamkeit des Au-
tans feststellen, so muBl man als Ziel im Auge be-
halten, den dampfférmig entwickelten TForm-
aldehyd zu bestimmen. Da der Formaldehyd sich
zum Teil mit den Wasserdimpfen schnell an den
Winden usw. niederschligt, so fithrt eine Formalde-
hydbestimmung in der Luft des desinfizierten Rau-
mes nicht zum Ziel.

Bercits vorliegende Versuche zur
chemischen Wertbestimmung des
Autans.

Schon vor etwa Jahresfrist beschiftigten sich
B. Proskauer und Hans Schneider?)
mit Versuchen zur chemischen Wertbestimmung des
Autans. In Ermangelung eines brauchbaren Ver-
fahrens beschrinkten die Verff, sich darauf, zur
Erzielung von Vergleichswerten abgewogene Autan-
mengen, mit verschiedenen Mengen Wasser im Kol-
ben zu zerlegen und den in der wisserigen Fliissig-
keit enthaltenen Formaldehyd zu bestimmen.
Dieser von den Verif. selbst als Notbehelf ange-
gebene Ausweg sollte nach ihrer Angabe dazn
dienen, orientierende Vergleichswerte zu erhalten;
die Resultate spiegeln jedoch nicht die praktischen
Verhiltnisse wieder.

Je nach der angewandten Wassermenge ist die
Reaktion namlich eine mehr oder weniger heftige;
dementsprechend findet auch eine mehr oder weniger
weitgehende Oxydation des Formaldehyds zu
Ameisensiiure statt, womit eine geringere oder
groflere  Ausbeute an Tormaldehyd einhergeht.
Entsprechende Versuche hat schon Eichen-
grin®) angestellt; er sagt hieriiber folgendes:

,»Ubergieit man beispielsweise ein Gemisoh von
3 g Paraform und 6 g Bariumsuperoxyd mit 500 g
‘Wasser, so tritt bereits nach kurzer Zeit, ohne jede
Temperatursteigerung eine lebhafte Gasentwick-

4) Eichengriin: ,,Uber die Verstirkung
der Autanwirkung®. Vortrag auf dem V. inter-
nationalen KongreB} fiir Hygiene und Demographie.
(Sieche u. a. das Referat in der Pharm. Zentralh
1907, 976.)

5) Klin. Jahrb. 18, Heft 1 (1907).

6) Diese Z. 19, Heft 33 (1906).

lung?) auf, und wenn man nach ca. 5 Minuten eine
Formaldehydbestimmung des Filtrates anfertigt,
so konstatiert man, dafl zwischen 80—859, des
Paraforms als freier Formaldehyd vorhanden sind.
Wendet man nur 260 ccm Wasser an, so ist die Ent-
wicklung stéirker, es tritt geringe Erwirmung um
etwa 10° d. h. stirkere Oxydation ein, und man
findet nur. 60—659, Formaldehyd in der Ldésung.
Bei Anwendung von 100 ccm Wasser sind nach
5 Minuten zwar nur 40—50°, Formaldehyd vor-
handen, man erhilt jedoch infolge der stirkeren
Erwirmung auf 35-—40° eine lauwarme ca. 11/,%ige
gebrauchsfahige Formaldehydlosung, die sich zur
Desinfektion der Instrumente, Hinde usw. vor-
ziiglich eignet. Noch giinstiger wird die Ausbeute
an Formaldehyd, wenn man in sehr starken Ver-
diinnungen arbeitct. ...

Ahnliche Versuche stellten wir in folgender
Weise an: Je 5 g Autan3) wurden im MafBkolben
mit Wasser von Zimmertemperatur zu verschiede-
nem Volumen aufgefiillt (11, 500 cem, 250 cem,
100 cem, 50 cem). Nach 1/, oder 1 Stunde wurde
filtriert. Im Filtrat wurde der Formaldehydgehalt
nach der weiter unten niher beschriebenen Jod-
methode bestimmt. Die so erhaltenen Resultate
finden sich in Tabelle 1.

Tabelle L
Das Filtrat enthilt
D%‘s Filggthelﬁtl{ﬁlt . lF)‘ormzaldebyd
N or n n , des -
Verhdltnis Prozgxteue d{zs lan- lgaw;g?let:;i 121‘1?;;1
von gewendeten Autans als Paraform ent.
Antan?) zu halt, Formaldehyds
Wasser nach nach nach nach
lpstiind. | einstlind. | ,sttind, | einstiind.
Einwirkg. | Einwirkg. | Einwirkg. | Einwirkg.
5: 1000 14,58 17,72 54,65 66,42
5: 500 13,74 13,76 51,50 51,57
5: 250 15,47 11,94 57,98 44,75
5: 100 14,68 9,37 55,02 35,12
5: 50 7,24 5,09 27,14 19,08

Diese Zahlen zeigen, daB nicht nur die Menge
des Wassers, sondern auch die Einwirkungsdauer
desselben bei den beschriebencn Versuchen von
Einflu ist. In sehr verdiinnten Losungen nimmt
die Formaldehydmenge mit der Zeit zu, wiahrend
sie in konzentrierteren, offenbar durch die Oxy-
dationswirkung noch vorhandenen Bariumsuper-
oxyds, abnimmt1?). Jedenfalls haben die so er-
haltenen Werte fiir die praktische Beurteilung des
Autans kaum irgend welchen Wert.

Einen anderen Weg zur Wertbestimmung des
Autans schlug Christianll) ein. Seine Ver-
suche zielten dahin, die Menge und Zusammen-
setzung des vom Autan gelieferten Dampfgemisches
festzustellen. Verf. verfuhr folgendermaflien: Das
Autan wurde in einen gewogenen Literkolben ge-
geben, in dessen doppelt durchbohrten Stopfen

7) Wasserstoffentwicklung (Anm. d. Verf.).

8) Aus Nr. I der in Tabelle V niher beschrie-
benen Packungen.

%) Das verwendete Autan enthdlt 26,689
Formaldehyd in Form von Paraform.

10) Ein Teil des Verlustes ist auch auf das Ent-
weichen von Formaldehyd aus der heiflen Losung
zuriickzufiihren.

11) Hypgienische Rundschau 17, 587 (1907).
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ein Hahntrichter und ein Gasableitungsrohr ein-
gefiihrt war. Letzteres fithrte zu drei hinterein-
andergeschalteten, mit Wasser beschickten Wasch-
flaschen. Nachdem der geschlossene Hahntrichter
mit der zu verwendenden Wassermenge gefiillt war,
wurde durch Saugen am Ableitungsrohr der letzten
Waschflasche ein geringer Minderdruck erzeugt,
und durch voriibergehendes Offnen des Hahnes
das Wasser zum Autan flieBen gelassen. Durch
Umschwenken wurde fiir geniigende Mischung des
Kolbeninhaltes gesorgt. Es trat Aufschiumen unter
starker Erhitzung ein bei gleichzeitiger stiirmi-
scher (Gasentwickiung, deren Heftigkeit sich an der
Zahl der Gasblasen in der Waschflasche beurteilen
lieB. Sobald die Gasentwicklung nachlieB, und ein
Minderdruck im Kolben eintrat, wurde eine grofle
Menge Luft (etwa 20 1) durch den Apparat gesaugt.
Alsdann wurde der Autankolben gewogen und durch
Subtraktion seines jetzigen Gewichtes von der
Summe des leeren Kolbens, des Autans und ange-
wendeten Wassers die Menge des verdampften
Wassers + Formaldehyd ermittelt. Da das Ge-
wicht des verdampften Formaldehyds nur ver-
hiltnismiBig gering ist, lieB Verf. es bei der Be-
rechnung der verdampften Wassermenge auBer
Betracht. Die Menge des in den drei Waschflaschen
aufgefangenen Formaldehyds bestimmte Verf. nach
Seyewitz und Gibello12). Die Versuche
variierte er in bezug auf die GréBe der Gefiale, die
Menge des Wassers in den Auffanggefifien usw.
Die von Christian so erhaltenen Resultate sind
in Tabelle I1 wiedergegeben.

Tabelle Il
= _ | Formaldehyd in mg | E- 3 g
] o 15
2R 5] g P
- E o3 E o E a g —
g | com B ) E e
1 10 9 165 0 0 165 | 16,5
2115 | 14 450 0 0 450 | 30,0
3| 20 |18 600 10 0 610 | 30,5
4| 40 | 36 |1000 5 0 | 1005 | 25,1
5| 30 | 27 630 0 0| 630 |21
6| 20 | 20 | 582 10 0| 592 | 29,6
71 30 | 28 643 20 0| 663 | 22,1
8| 20 | 18 | 480 0 0| 480 | 24
91 10 9 171 0 0 171 | 17,1
(heiB)
10| 20 | 18 516 30 0 546 | 27,3
11} 30 | 27 537,6| Spuren| 0| 540 | 18
121 20 | 18 345,6| Spuren| 0 350 { 17,5

Dieverdampfte Wassermenge fand
Christian zun 18249 des angewendeten
Wagsers.

Versuche, welche wir selbst unter Innehaltung
der Christianschen Versuchsanordnung an-
stellten, lieferten die in Tabelle IIT wiedergegebenen
Resultatel4),

12) Z. Unters. Nahr.- u. Genufim, 10, 375 (1905).

13) Es handelt sich um die alte Packung des
Autans.

14). Verwendung fand Autan aus Nr, IV der in
Tabelle V niéher beschriebenen Packungen.

2021
Tabelle IIL

. . 2% 5
& ormaldehyd in mg %3
5 % $53
- 2 3 2 E Summe g'g 8
= -3 ol 5 |3 s £
ERN R =aT

g cem & > g
1|10 7,15 | 1088 | 1,7 | O 110,5 | 11,05
2110 7,15 63 L1]0 64,1 6,41
3120 | 14,3 762 7,1 | 0,8] 769,9 | 38,50
4|20 | 14,3 769,56 17,1 |0 776,6 | 38,83

Wir konnten somit, ebensowenig wie Chri -
8 tia n selbst, nach diesem Verfahren befriedigende
Resultate erhalten. Es hat dies seine Ursache in
verschiedenen Griinden. Zundchst wird sich stets
eine nicht unbetrichtliche Menge Wasserdampf an
den Wandungen des Entwicklungskolbens konden-
gierenl¢). Das Kondenswasser enthilt natiirlich
betrichtliche Mengen Formaldehyd, welche so in
die Reaktionsmasse zuriickgelangen und der Be-
stimmung teilweise entgehen. Ein anderer Grund
ist darin zu suchen, daBl bei der Verwendung von
groBen GlaBgefaBien als Zersetzungsbehilter fur
kleine Autanmengen eine betrichtliche Menge
Reaktionswiarme von dem GefaBe absorbiert wird,
wodurch die Verdampfung des Formaldehydwasser-
gemisches beeintrichtigt wird. Ferner mufi die
Stirke der Reaktion auch dadurch beeinflufit wer-
den, daf8 sie in dem Kolben unter einem gewissen
Uberdruck vor sich geht. GroBere Autanmengen
geben unter diesen Umstinden befriedigendere
Resultate als kleinere. Trotzdem bleiben auch die
so erhaltenen Formaldehydmengen nicht unbe-
trichtlich hinter den unter praktischen Verhilt-
nissen erhaltenen zuriick.

Wesenberg!?). hat Versuche angestellt,
welche den Christianschen dhneln. Verwen-
dung fanden jedoch Entwicklungskolben von 31
Inhalt und groBere Auntanmengen (75 kg pro Ver-
such), Wesenberg konnte bei diesen Ver-
guchen feststellen, daB die zu erwirmende Glas-
menge von direktem Einflull auf das Resultat ist.
(Siehe Tabelle 1V.)

Tabelle IV.
Gewi Gewichts- Ent-
e(‘iVlCht Ange- Ange- verlust wickelter
Entvevsi,ck- wendete | wendete | (Wasser Formal-
lungs- Autan- | Wasser- und . dih}’g f*t“f
menge menge Formal- | 1 kg Autan
kolbens § dehyd) | berechnet
g B g g g
200 75 60 30 38,4
350 75 60 29 35,5
466 75 60 27 30,0

Von der Voraussetzung ausgehend, dall eine
analytische Bestimmung des tatséichlich aus dem

16) Es wurde die fiir die betreffende Packung
vorgeschricbene Wassermenge verwendet.

16) Wir haben daher auch von einer Feststellung
des Wasserverlustes nach diesem Verfahren ab-
gesehen.

17) Briefliche Mitteilung.



2022

Fendler u. Stitber: Uber das Desinfektionamittel ,,Autan.

Zeltschrift fir
an ewandte Chemie,

Autan unter praktischen Verhiltnissen entwickelten
Formaldehyds eine Unméglichkeit sei, hat I.
Strunk18) den Ausweg eingeschlagen, eine in-
direkte Bestimmung vorzunehmen. Wie schon oben
erortert wurde, wirkt das Bariumsuperoxyd auf das
Paraform nicht nur als Katalysator, sondern auch
als Oxydationsmittel. Ein Teil des bei der Reak-
tion gebildeten Formaldehyds entweicht mit den
Wasserddmpfen, ein geringerer bleibt unverdampft
im Reaktionsriickstande, ein grofler Teil wird oxy-
diert. Nach Strunks Feststellung geht die Oxy-
dation fast ausschlieBlich nur bis zur Ameisensiure,
so daB sich der oxydierte Formaldehyd beinahe
simtlich als ameisensaures Salz im Riickstande
findet. Strunk glaubt den Nachweis erbracht
zu haben, daB eine Oxydation des Paraforms zu
Kohlensiure bei dem Autanverfahren, sofern sie
iiberbaupt stattfindet, nur ganz unbedeutend sein
kann. Oxalsiure, deren Bildung theoretisch nicht
ausgeschlossen wire, war nicht nachzuweisen.

St run k versuchte nun, durch die Bestimmung
der Ameisensiure festzustellen, wieviel von dem
angewendeten Paraform verloren gegangen war.
Seine Arbeitsweise soll hier wortlich wiedergegeben
werden :

»Die neue Autanpackung enthilt in den fiir
20 cbm Raum bestimmten Biichsen 700 g Barium-
superoxyd und 280 g Paraformgemisch. In einer
gut durchgemischten Probe des letzteren, die auch
zu den spiteren Versuchen iiber die Menge des ver-
gasten Formaldehyds benutzt wurde, betrug der
Gehalt an Aldehyd 85,19, des Paraformgemisches.
Der Gliihrisckstand wurde zu 8,129, ermittelt. Es
werden mithin fiir das Autanverfahren 11,9 g Para-
form auf 1 cbm Raum verbraucht. Zur Ermittlung
des Formaldehyds, der hieraus nutzbar gemacht
wird, wurde die fiir 1 cbm Raum anzuwendende
Menge benutzt, das sind 14 ¢ Paraformgemisch
und 35 g Bariumsuperoxyd. Wenn auch die Mog-
lichkeit zugegeben werden muf}, daBl groBe Autan-
mengen fiir den Verlauf der Reaktion und besonders
fiir die Wasserverdampfung giinstiger sind als kieine,
80 hat der Versuch mit diesem doch auch direkt
praktische Bedeutung, weil das Autan ja nicht nur
fir grofe Riume, sondern auch fiir Schrinke,
Droschken und #hnliches empfohlen wird., Die
Ausfithrung des Verfahrens wurde in hohen Becher-
glisern vorgenommen, die zur Verhinderung zu
schneller Abkiithlung mit Tiichern umwickelt waren.
Als die Reaktion beendet war, wurde der Riickstand
mit Wasser verdiinnt und mit konz. Phosphorsdure
in Losung gebracht. In dieser Losung konnte der
noch vorhandene Formaldehyd zu 0,3 g bestimmt
werden. Die direkte Bestimmung der Ameisenséiure
wurde durch den Formaldehyd gestort, und es war
deshalb nétig, sic durch Destillation mit stromendem
Wasserdampf abwutreiben. Hierzu waren ca. 51
Destillat erforderlich, in dem die Ameisensiure mit
Bromlauge nach Rupp ermittelt wurde.*

Diese Darstellung zeigt einige Unklarheiten,
auf welche wir jedoch nicht eingehen wollen. Ein
solches indirektes Verfahren kann nur als Notbehelf

18) _ Veroffentlichungen aus dem Gebiete des
Militarsanititswesens*‘, Heft 38; ,,Arbeiten aus den
hygienisclhi-chemischen Untersuchungsstellen*, .
65 ff. (Berlin 1908.)

gelten, da es eine ganze Anzahl von Fehlerquellen
einschlieBt. AuBerdem ist die Methode zu umsténd-
lich, um fiir eine regelmiBige praktische Kontrolle
der Zusammensetzung des Autans Anwendung
finden zu koénnen.

Einen Fehler bei der Berechnung seiner Resul-
tate hat Strunk begangen, indem er vergessen
hat, den im Riickstande enthaltenen Formaldehyd
abzuziehen. S trunk berechnet z. B. bei seinem
Versuch I folgendermallen :

Aldehyd
14 g Paraformgemisch enthielten 11,91 g
Im Riickstand werden gefunden 13,74

Ameijgensure . . . . . . . . . . 8,96 g
Es sind mithin entwickelt worden 2,95 g

fir 1 cbm Raum.

Wie wir oben zitierten, hatte Strunk im
Reaktionsriickstande noch 0,3 g Formaldehyd ge-
funden, welche von dem Resultat abzuziehen sind.
Auch bei den anderen beiden von ihm ausgefiihrten
Versuchen, in denen er 2,85 g und 2,66 g Form-
aldehyd fiir 1 cbm Raum fand, hat Verf, diese
Korrektur nicht angebracht. Es ist jedoch not-
wendig, bei jedem Versuch diese fiir die Desinfektion
verloren gegangene Aldehydmenge zu bestimmen
und in Abzug zu bringen, umsomehr, als ihre Menge
wechselnd zu sein scheint, wie aus den beiden
folgenden von uns ausgefithrten Versuchen hervor-
geht :

Wir zersetzten je 50 g Autanl®)nach Strunks
Angaben in mit Tiichern umwickelten Becherglidsern,
Nach einer Viertelstunde wurde der Reaktionsriick-
stand mit Wasser aufgenommen und im Filtrat der
Formaldehyd bestimmt. Es wurden gefunden bei

Versuch 1 0,56 g Formaldehyd
» 2 042 g »

Die Menge des verdampften Wassers bestimmte
S t r unk nur bei Versuchen im GroBen mit 3,4 kg
Autan, indem er den Reaktionsriickstand wog und
sein Gewicht + dem des entwickelten Formaldehyds
von dem des angewandten Autans und Wassers ab-
zog. Er fand in einem Falle 8,8 g, im anderen 13,7 g
verdampftes Wasser fiir 1 com Raum.

Eigene Versuche zur chemischen
Wertbestimmung des Autans.

Ein Verfahren zur chemischen Wertbestimmung
des Autans kann nur dann brauchbare und ver-
gleichbare Ergebnisse liefern, wenn die Versuchs-
anordnung den bei der praktischen Autandesin-
fektion herrschenden Verhiltnissen nach Moglich-
keit gleicht. Vor allen Dingen ist auf die folgenden
beiden Punkte Wert zu legen:

1. muB ein aus schlechtleitendem Material
bestehendes Entwicklungsgefill von moglichst ge-
ringem Gewicht gewdhlt werden.

2. mul verhindert werden, daf3 von dem einmal
entwickelten Formaldehyd - Wasserdampfgemisch
kondensierte Anteile wieder in das Entwicklungs-
gefil3 zuriickgelangen, oder wie bei dem Chri-
s tianschen Versuch in demselben verbleiben.

Um diesen Bedingungen zu geniigen, wililten
wir als Entwicklungsgefafie die im Handel iiberall

10) Augs Nr. IV und VI der in Tabelle V niaher
beschriebenen Packungen.
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erhdltlichen ,,Taschentrinkbecher aus
wasserdichtem Zellstoff¥ welche in
ein groferes, gewissermalen den zu desinfizierenden
Raum reprisentierendes, geschlossenes Gefil ein-
gehingt werden. Die Versuchsanordnung, welche
wir schlieflich als die geeignetste feststellten, ist
folgende :

a) Apparatur: Den zu desinfizierenden
Raum représentiert ein Siureballon von etwa 75 1
Inhalt mit mdglichst weiter Offnung (ca. 55 mni).
Als VerschluB des Ballons dient ein Gummistopfen,
durch dessen enge Bohrung gut schlieBend ein
Eisendraht von ca. 3 mm Dicke und 60 cm Linge
gefiihrt ist20). Der Draht trigt an seinem unteren
Ende einen aus zwei sich rechtwinklig kreuzenden
Rahmen von Zinkblech hergestellten Apparat,

dessen Dimensionen aus der
Abbildung ersichtlich sind.

b) Verfahren: Wie be-

reits erwihnt wurde, enthilt

Gumm:. jede Autanpackung einen Pa-

" pierbeutel mit zwei Abtei-

lungen, in deren einer sich

das Paraformgemisch befin-

det, wihrend die andere das

Bariumsuperoxyd  enthilt.

Man stellt das Gewicht des

Inhalts jeder dieser beiden

Abteilungen gesondert fest

nis, in welchem die beiden
Komponenten zu mischen
sind. Der Inhalt jeder der
beiden Abteilungen ist fiir
sich gut durchzumischen, ehe
die fiir den Versuch dienende
Probe entnommen wird.
Man miBt ferner aus, wie-
viel Wasser die Biichse bis
zu der als ,Mal fiir die
Wassermenge zur Form-
aldehydentwicklung“ bezeichneten Marke faBt.
So erfiahrt man die fiir den Gesamtinhalt des Autan-
beutels vorgeschriebene Wassermenge und kann
daraus berechnen, wieviel Wasser zur Zersetzung
der bei dem Versuch dienenden 5 g Autan erforder-
lich ist.
Ein Beispiel moge das Gesagte erliutern :

der Autanbeutel enthilt:
Paraformgemisch 720 g
Bariumsuperoxyd 1520 g

die Biichse faBt bis zur Marke:
" Wasser 1600 g.

Es verhilt sich mithin Paraformgemisch :
Bariumsuperoxyd wie 720 : 1520 oder wie 1: 2,11.
In diesem Verhiltnis mischt man fiir jeden
Versuch frisch in einer Reibeschale eine
kleine Menge Autan, wovon 5 g fiir den Ver-

20) Da durch das héufige Hin- und Herschieben
des Drahtes allméhlich eine Erweiterung der Boh-
rung und so ein Undichtwerden des teuren Gummi-
stopfens eintreten kann, wihlt man zweckmiBig
einen Stopfen mit weiter Bohrung, in welche man
einen kleinen, jederzeit auswechselbaren Gummi-
stopfen mit enger Bohrung einfithrt.

und erfihrt so das Verhilt- -

such verwendet werden. Die zur Zersetzung dieser
5 g erforderliche Wassermenge berechnet sich wie
folgt:

1600: 224021) =x: 5

d. h. es sind in diesem Falle 3,6 ccm Wasser not-
wendig.

Der Versuch wird in folgender Weise aus-
gefiihrt :

Einer der oben erwihnten Trinkbecher22) wird
nebst einem spiter als Riithrer dienenden diinnen
Holzstabchen gewogen. Man nimmt die Wigung
am besten derart vor, daB man den Becher in ein
Becherglas setzt und dieses mitwigt, da man beim
Zuriickwiigen des feuchten Bechers spiter zur
Schonung der Wage eines Untersatzes bedarf.

5 g des frisch gemischten Autans werden in den
gewogenen Trinkbecher gegeben. Man 1ilt aus
einer graduierten Pipette die berechnete Menge
Wasser (in unserem Beispiel 3,6 ccm) hinzulaufen,
mischt mit dem Holzstibchen, das man auch wih-
rend des Versuchs in dem Becher belifBt, gut um
und setzt letzteren in den wie oben beschrieben mit
dem Gummistopfen verbundenen Apparat aus
Zinkblech.,

Der mit 3 1 Wasser (genau gemessen) beschickte
Ballon wird sofort mit dem Gummistopfen ver-
schlossen, und der durch letzteren fiihrende Eisen-
draht so weit in den Ballon hineingeschoben, dafl
der Becher mit dem Autangemisch sich ungefihr
10 cm oberhalb der Wasseroberfliche befindet.
Nach kurzer Zeit geht die Reaktion vor sich. Man
iiberléBt nun das Ganze 5 Stunden sich selbst. Nach
Ablauf dieser Zeit wird der Draht so weit heraus-
gezogen, dal3 der Trinkbecher sich dicht unter dem
Stopfen befindet, und man schwenkt nun den Ballon
einige Minuten um seine Vertikalachse, um etwa
noch nicht vom Wasser absorbierte Formaldehyd-
dédmpfe in Losung zu bringen23). Der Stopfen mit
dem daranhingenden Apparat wird dann entfernt24)
und sofort durch einen nicht durchbohrten Stopfen
ersetzt. Man schiittelt nun den Inhalt des Ballons
einige Minuten kréftig durch und bestimmt dann
den Gehalt der in dem Ballon enthaltenen Form-
aldehydlgsung nach der Jodmethode in folgender
Weise : :
,»150 cem der aus dem Ballon entnommenen
(im ganzen 31 betragenden) Formaldehydlésung
werden in einer Glasstopselflasche mit 30 cem einer
ca. 1/;-n. Natronlauge und 30 cem 1/4p-n. Jod-
I6sung versetzt. Man 1aBt unter oOfterem Um-
schiitteln 5 Minuten stehen (die Fliissigkeit mufl
dann noch deutlich gelb gefirbt sein) und gibt

21) Das ist die Summe von Paraformgemisch
und Bariumsuperoxyd (720 + 1520).

22) Dadie Becher, wie siein den Handel kommen,
fiir den vorliegenden Zweck etwas zu gro8 sind, ver-
kleinert man sie, indem man einen ca. 2 cm breiten
Streifen von dem oberen Rande abschneidet. Fiir
jeden Versuch dient natiirlich ein neuer Becher.
(Preis pro Dutzend ca. 0,30 M.)

23) Es bedarf hierbei keiner groflen Vorsicht,
um zu verhindern, daf} der Wasserinhalt des Ballons
mit dem Becher in Berithrung kommt,

24) Ein geringer Uberdruck, der sich beim
Offnen des Ballons bemerkbar macht, ist auf die bei
der Reaktion entwickelten Gase, Wasserstoff und
Kohlensiure, zuriickzufiihren.
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hierauf 40 ccm einer ca. 1/;-n. Salzsiure hinzu,
Nach einer halben Stunde, wihrend welcher man
die gutverschlossene Flasche ofters schiittelt, wird
der JodiiberschuBl in iiblicher Weise mit 1/,4-n.
Natriumthiosulfatlosung titriert. 1 cem 1/,4-n.
Jodlésung = 0,0015 g Formaldehyd. Multipliziert
man die so gefundene Formaldehydmenge mit 20,
so erhélt man die aus § g Autan entwickelte Menge
Formaldehyd.*

Um die Menge des verdampften
Wassers festzustellen, wigt man den Pa-
pierbecher zuriick. Der Gewichtsverlust (d. i. die
Summe der Gewichte des leeren Bechers -+ des
5 g Autan + des zugesetzten Wassers abziglich
des jetzigen Bechergewichtes kann ohne groflen
Fehler als die Summe des verdampften Wassers
+ Formaldehyd angenommen werden. Zieht man
von dieser Summe die wie oben ermittelte Menge

des verdampften Formaldehyds ab, so erhilt man
die Menge des verdampften Wassers,

Aus den so gefundenen Werten 1d8t sich leicht
berechnen, welche Mengen Formaldehyd- undWasser-
dampf von dem Inhalt der betreffenden Autan-
packung fiir 1 chm Raum entwickelt werden. Auf
jeder Packung ist der Rauminhalt angegeben, fiir
welchen dieselbe bestimmt ist. Dividiert man die
in der Biichse enthaltene Autanmenge (Summe von
Paraformgemisch und Bariumsuperoxyd) durch die
angegebene Anzahl Kubikzentimeter, so erhélt man
die fiir 1 cem bestimmte Menge Autan. Da die von
5 g Autan entwickelten Mengen Formaldchyd und
Wasserdampf bekannt sind, so ergibt sich die
weitere Berechnung von selbst.

Es seien nun zundchst einmal in der Tabelle V
die nach diesem Verfahren erhaltenen Resultate
wiedergegebcen.

Tabelle V.
. . Die vorge- i i i
b Die Die Packung enthalt: |gopriobene Dula? (;Mrfﬁflfl ec;le;d:n‘i;;?;(e:'ten Die verdamé):t:avgfzssermenge
ackung Wasser- Bl B
Nr. '1st be- . menge be- | | . . in Prozenten |,
stimmt fir | Paraform- | Barium- trigt in Prozenten |in g fiir 1 ebm | g 0 oo g0 |in g fir 1 cbm
cbm Raum| gemisch |superoxyd com des Autans Raum ten Wassers: Raum
4,77 4,6812,10 2,06
4,74 4,80(2,08 2,11
I 20 290 588 700 ’ ’ ’ ’
474 4,77(2,08 2,10 0 156
Mittel 4,75 | Mittel 2,09
4,86 4,86 | 2,11 2,11
II 20 276 593 675 440 4501149 152
Mittel 4,86 Mittel 2,11 Miitel 44,5 | Milttel 15,05
5,59 5,47 (2,16 2,11
111 40 497 1048 1220 5,69 2,16 45,1 4431137 135
Mittel 5,55 Mittei 2,14 | Mittel 44,7 | Mittel 13,6
4,50 4,68 11,68 1,71
v 60 720 1520 1600 4,55 1,70 52,4 13,9
Mittel 4,54 Mittel 1,70
4,61 4,81 12,00 2,08
Vv 20 276 591 668 4,65 2,01 447 15,2
Mittel 4,69 Mittel 2,03
5,50 5,60 | 2,12 2,12
VI 40 494 1050 1215 46,5 14,1
Mittel 5,50 Mittel 2,12

Wie aus der Tabelle V ersichtlich ist, zeigen
die Kontrollbestimmungen bei den einzelnen Autan-
packungen so gute Ubereinstimmung fiir den ent-
wickelten Formaldehyd, daB die Methode als eine
exakte bezeichnet werden darf. Es fragt sich nun,
ob die ermittelten Werte den tatsichlichen Ver-
hiltnissen entsprechen, oder ob sie nur als Ver-
gleichswerte aufgefallt werden diirfen. Wenn wir
auch die Versuchsbedingungen in allen Punkten
den praktischen Verhiltnissen nachgebildet haben,
80 bleibt doch immerhin der Einwand bestehen,
dafl moglicherweise bei der Anwendung griBerer

Autanmengen, wie sie in der Praxis stattfindet,
eine verhiltnismiBig groBere Wirmekonzentration
eintritt, welche vielleicht eine reichlichere Form-
aldehydausbeute zur Folge hat. Wir halten das fiir
unwahrscheinlich; denn der Wirmeverlust kann bei
der Art der von uns verwendeten Entwicklungs-
gefifle (Papierbecher) nur minimal sein. Bei der
praktischen Desinfektion wendet man naturgemi8
auch entsprechend groflere Gefie an und schiittelt
das Autan nicht auf einen Haufen, sondern verteilt
es 50, daB die Warmeverteilung wohl so ziemlich die-
selbe sein wird, wie bei den Versuchen im Kleinen.
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Wir haben, um zur Klirung dieser Frage bei-
zutragen, mit dem Autan I zwei Versuche unter An-
wendung der doppelten Menge Substanz, also mit
10 g ausgefithrt und erhielten folgende Werte :

Formaldehyd fiir 1 cbm Raum
a) 2,12 g
b) 2,15 ¢

Im Mittel: 2,14 g

Wie aus Tabelle V ersichtlich, ergab dasselbe
Autan bei Verwendung von 5 g Substanz einen mitt-
leren Wert von 2,09 g. Dieser Unterschied ist so
minimal, da von einem EinfluBl der gréBeren Sub-
stanzmenge auf das Resultat nicht gesprochen
werden kann. Man darf also wohl mit
ziemlicher Sicherheit annehmen,
daB die nach unserem Verfahren
erhaltenen Resultate den tatsich-
lichen Verhédltnissen entsprechen.

Wir haben fiir unsere Versuche die Einwirkungs-
dauer des Wassers aaf das Autan auf 5 Stunden
bemessen, weil diese Zeit bei der Autandesinfektion
im allgemeinen innegehalten wird. Es war jedoch
auch von Interesse festzustellen, welche Form -
aldet ydmenge sofort, d. h. bei der
ersten heftigen Reaktion ent-
wickelt wird, ferner, welche Form-
aldehydmenge bei verkiirzter Des-
infektionsdauer (3 Stunden) in den
Raum gelangt, endlich, ob bei lange-
rer Dauer als 5 Stunden noch we-
sentliche Mengen TFormaldehyd
nachentwickelt werden.

Zur Beantwortung der ersten Frage wurde der
Versuch schon nach einer Viertelstunde abge-
brochen, und die entwickelte Formaldehydmenge
in oben angegebener Weise bestimmt. Es wurden
gefunden fiir :

Autan IIL
Formaldehyd (in Prozenten des Autans).
a) 5,489
b) 5,029,
c) 4,97%

Im Mittel : 5,15%

und
Formaldehyd fiir 1 cbm Raum.
a) 2,11 ¢
b) 1,94 g
c) 1,91 g
Im Mittel: 1,99 g

Autan V.
Formaldehyd (in Prozenten des Autans).
a) 4,519%
b) 4,15%
c) 4,21%
Im Mittel: 4,299
und
Formaldehyd fiir 1 cbm Raum
a) 1,95 g
b) 1,80 g
c) 1,82 ¢
Im Mittel: 1,86 g

€h. 1908.

Die Kontrollbestimmungen zeigen in diesem
Falle keine gute Ubereinstimmung, was bei der
kurzen Einwirkungsdauer auch nicht anders zu er-
wartenwar. Immerhingehtaasden Ver-
sucben hervor,daB der allergrd8te
Teil des bei fiinfstiindiger Desin-
fektion in den Raum gelangenden
Formaldehyds sich schon inner-
halb derersten Viertelstunde ent-
wickelt, wie folgende Zusammenstellung, welche
die Mittelzahlen enthilt, zeigt:

Entwickelte Formaldehydmenge fiir 1 cbm Raum.

Autan IIL

nach 1/, Std. 1,99 g
39 5 s 2!14 g

Autan V.

nach 1/, Std. 1,86 g
n B, 201¢g

BeidreistiindigerVersuchsdauer
wurden folgende Resultate erhalten :

Autan TIL

Formaldehyd (in Prozenten des Autans).
a) 5,561 g
b) 5,54%,
Im Mittel: 5,529,
oder :
Formaldchyd fiir 1 cbin Raum.
a) 2,13 ¢
b) 2,14 g
Tm Mittel: 2,14 g

Autan V.,

TFormaldchyd (in Prozenten des Autans).
a) 4,769,
b) 4,669,
¢) 4,66%
Im Mittel : 4,699,
oder :
Formaldehyd fiir 1 cbm Raum.
a) 2,06 g
b) 2,02 g
c) 202 g
Im Mittel: 2,03 g

Aus diesen Zahlen ergibt sich,
daB bei einer dreistiindigen Des-
infektionsdauer dieselbe Formal-
dehydmenge zur Verdampfung ge-
langt, wie beifiinfstiindiger Dauer
(siche zum Vergleich Tabelle V). Wenn sich auch
infolge des verhaltnismidBig geringen Zeitunter-
schiedes eine Differenz in der entwickelten Form-
aldehydmenge bei drei- und finfstiindiger Ein-
wirkungsdauer nicht feststellen 1af8t, so konn-
ten wir doch durch Versuche von
wesentlich lingerer Dauer erwei-
sen, dal eine langsame Nachent-
wicklung von Formaldehyd statt-
findet:

264
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=2 g
3552 38
Autan I ET.ga Ergﬁi
28z, 2zt
saf RIE
Sstiindige Versuchsdauer . . . 4,75 2,09 g
12 ., . 549 241 ¢
18 " 5,78 2,54 g
448 . 6,38 2,80 g
Auntan IIT
5stiindige Versuchsdauer . 5,55 2,14 g
48 . 642 248 g

Ferner wurde in zwei Fallen nach Beendigung
des 5stiindigen Versuchs der Autanbecher in eine
2 1 fassende mit 200 ccm Wasser beschickte Flasche
eingehingt. Das in der Flasche befindliche Wasser
enthielt nach 18 (24) Stunder 0,90 (0,95%,) des
Autans an Formaldehyd geldst.

Einige weitere Versuche mogen beweisen, daf3, wie
oben bereits ausgefiihrt wurde, eine genaue Anpassung
an die praktischen Verhiltnisse notwendig ist, um
bei einer analytischen Wertbhestimmung des Autans
brauchbare Resultate zu erhalten. Ganz besonders
Wert ist darauf zu legen, daB nicht nur bei der Wert-
bestimmung des Autans, sondern auch bei der prak-
tischen Desinfektion geeignete Gefille von sehr
schlechtem Wirmeleitungsvermégen und geringer
Masse verwendet werden. Man darf bei der Analyse
nur die von uns vorgeschlagenen Papierbecher,
bei der Desinfektion nur Holzge f 4 e oder dgl.,
nicht etwa MetallgefiBle, Steingutgefafle oder dgl.
verwenden. Einen wie grolen Einfluf} die Art des
Entwicklungsgefifles auf die entwickelte Autan-
menge ausiibt, geht aus folgendem hervor:

In zwei Fillen wurden bei sonst gleicher, wie
oben beschriebener Versuchsanordnung an Stelle
der Papierbecher Glasgefifie verwendet. Es wurden
so bei fiinfstiindiger Einwirkungsdauer gefunden
(Autan I):

Formaldehyd (in Prozenten des Autans).

a) 3,72%
b) 3,849,

Demgegeniiber betrug die Ausbeute bei Ver-
wendung von Papierbeuteln 4,759%,.

Eine ebenso wichtige Rolle spielt bei der ana-
lytischen Wertbestimmung die GroBe des den zu
desinfizierenden Raum darstellenden Gefifles. In
mdglichster Anpassung an praktische Verhiltnisse
withlten wir einen Ballon von ca. 75 1 Inhalt. Ver-
suche, die wir anstellten, indem wir diesen Ballon
durch eine mit 200 com Wasser besehickte Flasche
von 21 Fassungsvermdgen ersetzten, ergaben we-
sentlich niedrigere Resultate. Wir verfuhren derart,
daB wir, um fiir Ableitung des bei der Reaktion in
dem kleinen Gefiile entstehenden starken Druckes
zu sorgen, ein System von Absorptionsgefifien vor-
schalteten und nach dem Eintritt der Reaktion
teils lingere, teils kiirzere Zeit Luft durchsaugten.
Nach 5 Stunden wurde dann der in der 2 1-Flasche
und in den Absorptionsgefiflen enthaltene Form-
aldehyd bestimmt (Autan I).

Es wurden gefunden:

Formaldehyd (in Prozenten des Autans).

a) 3,989,
b) 3,999,
c) 3,819,

Also auch in diesem Falle war die gefundene
Formaldehydmenge bedeutend geringer als bei ge-
eigneter Versuchsanordnung (4,75%,). Wurde bei
diesen Versuchen in der 2 1-Flasche der Papier-
becher auch uoch durch ein GlasgefiB ersetzt, so
ging die entwickelte Formaldebhydmenge auf 3,279,
(3,159;) herunter.

Esbedarf wohlauf Grund dieser
Belege kaum noch des Hinweises,
daBl zur Erzielungrichtiger Resul-
tate die von uns oben genau beschrie-
benen Versuchsbedingungen ge-
wissenhaft einzuhalten sind.

Werfen wir nun wieder einen Blick auf die
Tabelle V, so sehen wir, daf3 bei den Autanpackun-
gen I, IT, II1, V, VI die fiir 1 cbm Raum entwickelten
Formaldehydmengen keine wesentlichen Abweichun-
gen zeigen. Sie schwanken zwischen 2,03 und 2,14 g,
was h6chstens eine Differenz von ca. 59, bedeutet.
Es beruht dies auf einer nicht ganz gleichmiBigen
Beschaffenheit der Autanpackungen, z T. auch
darauf, daB das MaB fir die zu verwendenden
Wassermengen etwas differiert. Dal} die Zusammen-
setzung nicht ganz gleichmifig ist, geht schon aus
dem Umstande hervor, dal die in Prozenten des
Autans berechneten verdampften Formaldehyd-
mengen z. T. wesentliche Abweichungen zeigen
(4,75 — 4,86 — 5,565 — 4,656 — 5,50); diese Unter-
schiede werden jedoch dadurch ziemlich ausge-
glichen, daB diejenigen Biichsen, deren Autan-
gemisch geringwertiger ist, mehr Autan enthalten.
Hieraus ergibt sich die Notwendig-
keit, bei der praktischen Beurtei-
lung nur die fiir 1 cbm entwickelte
Formaldehydmenge in Betracht zu
ziehen, nicht aber die prozenti-
schen Zahlen.

Auffillig ist dagegen die geringe I'ormaldehyd-
ausbeute bei Autan Nr. IV, welches nur 1,70 g fiir
1 cbm entwickelt. Hier spielt vielleicht der Um-
stand eine Rolle, daB} die auf der Packung vorgs-
schriebene Wassermenge zu gering bemessen, d. h.
daB die Marke nicht richtig angebracht ist. Es ent-
fallen bei dieser Packung auf 100 g Autan 71 com
Wasser, dagegen bei den iibrigen 79—80 ccm.

Um festzustellen, ob an der wechselnden FForm-
aldehydausbeute vielleicht Unterschiede in der Zu-
sammensetzung der Autankomponenten die Schuld
tragen, bestimmten wir sowohl den Gehalt des
Bariumsuperoxydes an BaO, als auch den Gehalt
des Paraformgemiseches an Formaldehyd und
Asche, sowie an Natriumcarbonat?s). Die Resultate
finden sich in Tabelle VI.

Aus der Tabelle VI geht hervor, dafi wesent-
lieche Unterschiede in der Zusammensetzung der
Komponenten nicht bestehen.

Es hat somit eine Analyse der
Komponenten keinen Wert fiir die

Beurteilung des Autans. Allein
mafBgebend ist vielmehr die Be-
stimmung der tatsichlich ent-

wickelten Formaldehydmenge.

25) Wie schon oben erwihnt, setzen die Fabri-
kanten dem Paraform Alkalicarbonat, vielleicht
ein Gemisch von Natriumcarbonat und Natrium-
bicarbonat zu, um den Eintritt der stiirmischen
Reaktion etwas hinauszuzégern.
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Tabelle VI26)

P D?,s
Das araform-
. Das | Das gemisch
= Barium- Pu;;fi(::ﬁ' Paraform- ,ff’féh ﬁll,t
g | superozyd genth.‘ilt gemisch | oy gn:t,
,‘5 enthilt Formal- enthilt herechnet
2 BaO, dehyd Asche als
Natrium-
carbonat
% % % %
I 84,82 80,06 9,46 8,81
I1 85,84 81,62 8,12 7,63
I 84,90 81,10 8,86 8,22
IV 84,53 83,25 7,94 7,69
v 84,82 80,79 9,12 8,80
Vi 84,82 81,95 7,65 7,42

Von Interesse diirfte es sein, daf} trotz der wenig
abweichenden Zusammensetzung bei den ver-
schiedenen Autanpackungen der Eintritt der stiir-
mischen Reaktion nach dem UbergieBen mit Wasser
nicht gleichmaBig schnell eintritt. Wir stellten ver-
gleichende Untersuchungen in der Weise an, daf}
wir je 5 g Autan im Papiertrinkbecher mit der vor-
geschricbenen Menge Wagser durchmischten und
die Zeitdauer bis zum Eintritt der Reaktion er-
mittelten.

Es waren erforderlich bei :

Autan I 3 Min. 00 Sek. bis 3 Min. 20 Sek.

, IIrsg , 0 , , 3 , 30 ,

, Ixxir , s , , 2 , 0 ,

, Iv3 , 110 , , 3 , 20

. vs ,, 00 , ,, 7 , 00

2 VI 2 ka4 00 2 22 2 ka4 OO ks

Zum SchluB@ sei das Ergebnis der
Untersuchung einer derjenigen

Autanpackungen mitgeteilt, wie
sie friher von den Fabrikanten
abgegeben wurden, und die jetzt
aus dem Verkehr gezogen sind.

Der Autanbeutel enthielt 664 g gemischtes
Autan, bestimmt fiir 20 cbm Raum. Mit der vor-
geschriebenen Menge Wasser iibergossen, reagierte
das Autan sofort heftig, so daf} sich der entwickelte
Formaldehyd nicht ohne weiteres nach unserem
Verfahren bestimmen lie}. Es wurde daher fiir den
Versuch ein Gemisch von 5 g Autan mit je 0,25 g
Natriumcarbonat und Natriumbicarbonat verwen-
det. Dieses Gemisch reagierte erst nach 2 Minuten.

Es wurden gefunden :

Formaldehyd (in Prozenten des Autans).
a) 3,129
d) 3,219
und
Formaldehyd fiir 1 cbhm Raum.
a) 1,03 g
b) 1,06 g

26} Das Bariumsuperoxyd wurde nach der
Kaliumpermanganatmethode bestimmt (diese Z.
21, 591 [1908]). Fir die Bestimmung des Form-
aldehydgehalts im Paraform muBte dievon Ernst
Riist (diese Z. 19, 138 [1906]) angegebene Me-
thode wegen der Anwesenheit von Alkalicarbonat
modifiziert werden. Die von uns fiir diesen Zweck
modifizierte Methode ist am Schlufl dieser Arbeit
beschrieben.

Demnach sind die neuen Packun-
gen ganz betrdchtlich hochwerti-
ger als die alten.

Anhang.
Methode zur Bestimmung des
Formaldehyds in Gemischen mit

Alkalicarbonaten (z B. im Paraform -
gemischdes Autans?7),

1,8—2 g des Paraformgemisches werden in
einem 300 cem - Erlenmeyerkolben mit 70 cem
1/,-n. Kalilauge (genau gemessen) in Ldsung ge-
bracht. Man fiigt dann bei aufgesetztem Trichter
im Laufe einer Stunde ganz allméhlich 10 ccm
reines siurefreies 309%iges Perhydrol ,Merok*
hinzu. Nach weiterem zweistiindigen Stehen er-
hitzt man zum Kochen und erhilt einige Zeit bis
zur Zerstorung des iiberschiissigen Wasserstofi-
superoxyds im Sieden. Die abgekiihlte Fliissigkeit
wird nach dem Erkalten mit einer gemessenen
Menge 1/,-n. Schwefelsiure (ca. 10 cem UberschuB)
unter Zusatz von Phenolphthalein als Indicator
ibersittigt. Man verbindet dann den Kolben mit
einem gut wirkenden RiickfluBkiihler und erhitzt
zur Entfernung der Kohlensdure ungefihr 10 Minu-
ten zu sehr schwachem Sieden?28)
Nach dem Erkalten der Fliissigkeit spiilt man den
Kiihler mit 20—30 ccm Wasser nach, entfernt ihn
und titriert mit 1/,-n. Lauge zuriick.

Das Verfahren beruht auf der Oxydation des
Formaldehyds zn Ameisensiure. HEs entepricht
mithin 1 eem !/;-n. Lauge 0,03 g Formaldehyd.
Zu beriicksichtigen ist der Alkaligehalt des Para-
formgemisches. Man ermittelt ihn durch Titration
der Asche von etwa 5 g Paraformgemisch. Diesen
in cem 1/;-n. Lauge auf die bei der Formaldehyd-
bestimmung angewandte Substanzmenge berech-
neten Wert zihlt man zu dem Gesamtverbrauch
an 1/,-n. Lauge (70 ccm + der zuriicktitrierten
Menge) hinzu, und zieht von dieser Summe die
Menge der zugesetzten Schwefelsdure ab. Die Dii-
ferenz, mit 0,03 multipliziert, ergibt die Formal-
dehydmenge in der angewandten Substanz.

Beziehungen zwischen Fluorescenz
und organischer Chemie.

Von H. Lev-Leipzig.
(Eingeg. d. 1./6, 1908.)

Die Erscheinungen der Fluorescenz haben erst
seit verhiltnismiBig kurzer Zeit die Aufmerksam-
keit rein chemischer Kreise auf sich gezogen. Daran
mag der Umstand schuld sein, dall die hier auf-
tretenden Effekte sich hiufig weit weniger dem
Auge aufdringen als die Farbe, vielleicht bestand
auch die Meinung, die Eigenschaft lasse sich weit
weniger exakt beobachten.

Erst neuerdings hat man festgestellt, da} die
Fluorescenz ohne Zweifel bestimmten Stoffklassen

27) Modifizierte R i s t sche Methode.

28) StarkesSieden ist zu vermeiden, damit nicht
trotz der RiickfluBkiithlung Ameisensdure verloren
geht.
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